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PG : Thermodynamique

Les deux sphéres (Examen 2013)

On considere deux spheres métalliques A et B, identiques et homogenes, de masse m et
de rayon R. Les deux spheres sont initialement a température Ty. La sphere A est suspendue
par un fil inextensible. La sphere B est posée sur une table. Les deux sphéeres ont le méme
coefficient de dilatation thermique, a, tel que AR = aRyAT, ou AR est la variation du
rayon Ry induit par une variation AT de la température. De plus, on suppose les spheres
parfaitement isolées et il n’y a pas d’échange de chaleur entre les spheres, le fil, la table
et 'air. On chauffe les deux spheéres avec la méme quantité d’énergie E, les températures
des deux spheres augmentent et les spheres se dilatent. Soit C, la capacité calorifique des

spheres, qui définit le coefficient de proportionnalité entre l'augmentation de température
(dT) et la chaleur 6Q) = CdT.

Pour un solide, on utilisera : AU = CAT
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1. Lors de la dilatation le point d’attache de la sphere A est fixe alors que c’est le point de
contact sur la table pour la sphere B qui est fixe. Exprimer les variations de hauteur,
Ah, du centre de masse des spheres pour une variation de température AT.
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2. Soit g, 'accélération de la pesanteur, exprimer le travail (W4 et W) du poids des
spheres lié a la dilatation pour chacune des spheres
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3. Calculer les températures finales (T'4 et T) de chacune des spheres en fonction de F,
C, a, R, m et g. En déduire qu’une sphere est plus chaude que 'autre, quelle en est
la raison physique ?
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Décrire I'expérience d’auditoire sur I'équivalence Joule/calorie avec la manivelle selon le
formalisme du premier principe.

Indications :
- Rappeler le travail d’'une force, du moment d’'une force et d’'un couple de forces
- Faire le bilan des forces et des moments
- Choisir le systéme
- Ecrire le premier principe
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